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Hexagon Geosystems RUS

: 1 356 NOgMMCYHKOE
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1:15

BebuHap MoctpoeHue 30
MOAENH MO PE3YNETATAM...

¢YH KUHR aETOMAaTHYECKOro
H3MEPEHHA BbICOTbI...

BeamauTosoe 3D pewenne

OBpaboTka ganHbix ¢ BMMA.
AnA Gynsaosepos

0OfBzop MofEnsHOTO pAJA
Leica Infinity 3.1

Leica GNSS Captivate
73 npocmoTpa * 1 geHs Hazag 243 npocmoTpa *
3 Hegenn Hazag

183 npocmoTpa * 210 npocuoTpoE * 256 npocMmoTpoR *

1 mecAy Hazag 1 Mmecay Hazag 2 mecAya Ha3ag
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Leica FlexLine: hosoe
MNOKONEHWE MEXAHHYECKHNX ..

MoBunbHbIA chaHep Leica

3anuce eelnHapa no ob3opy
Pegasus-Backpack gna...

Mpurnawaem Ha Intergeo
HOBOTO NPHMEMHKKE Leica...

1.3 Teic. NpocMOTpOE *
4 mecAya Hazag

610 npocmoTpos * 314 npocmoTpos 313 npocmoTpos -

4 mecRya Hasag

147 npocmoTpoe -

4 mecAuE Kazag 5 mecAyes Hazag

4 wmecAua Hazag
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*J-,‘q': 16~ 180KTRERATE

4% INTERGEDF o3 |

Kondurypayma Leica 1TUP
ANA 3BETOMATHIALNM...

168 npocmoTpeE *
2 MEecALa Ha3ag

Leica DISTO X3 / X4
152 npocmoTpa *
5 MecAUSE HE3a]
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Leica Captivate £2 -
Co3gaHWe HOBOro NPoeKTa

B

Leica Captivate #1 - H
JHaAKOMCTED ¢ MHTEpDeACo...

“KUHHFU'EHHE
’ﬁﬁ PHCOBKA

05BEKTOB *
! LEICA CAPTIVATE ¥3
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I LEICA CAPTIVATE W4
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Leica Captivate #3 -
KogWpoBaHWe W PUCOBKE...

e

Leica Captivate #4 -
PacluupeHHEle ..

5BICTPOE

I{[].IIHF[]BAHHE

LEICA EAE’TI".‘ATE ifh o o LEICA [;.B.P'TIUATE L

Leica Captivate 25 -

Leica Captivate #6 - beicTpoe
McnonsaoeaHue CAD...
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TexHun4yeckoe pyKOBOACTBO
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YyebHbIn ueHTp HEXAGON npeanaraet

« OGy4eHne No AONONHUTENbHBLIM NPodeccuoHanbHbIM NporpaMmMmam
NOBbILLEHUS KBanUduUKaumm, B T. Y. CTAXKMPOBKU M 0OMEH onbITOM 3a pybexxom

« CeMuHapbl U TPEHMHIM MO NPAKTUYECKOMY MPUMEHEHUIO reoe3nYeckoro
o6opyaoBaHUS 1 TEXHOMOIMI

OCHOBHbIe NporpamMmmbl NOBbILWEHUs1 KBanudpukaumm:
° COBpeMeHHbIe TEXHOJI0Tn nposeneHunda reoge3n4eckmnx pa60T B N3bICKAHUAX N CTPOUTESIbCTBE;

*  [eoae3anyecknin MOHUTOPUHT MPU CTPOUTENBCTBE M AKCMyaTauum 3gaHnini n NPOMBbILLSIEHHBIX OOBEKTOB;
*  CnyTHMKOBbIE TEXHOMNOMW, NPUHUMMBI 1 MeToauKa paboThbl;
*  Pob0Tn3npoBaHHbIV CKAHUPYHOLLMIA TaXeoMeTp.

lMoneBoe nporpammHoe obecneyeHne
Leica Captivate;

MocelleHne MNoTapackoro 6a3vcHOro TOHHerNs (
(Wsewnuapusi)
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[Tonesble paboTbl B 3D
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NMoneBble paboTtbl B 3D
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NMoneBble paboTtbl B 3D
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NoneBble paboTtbl B 3D
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Benenune unopposbix n oTo abpuncos
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BeneHune uncgpoBbix n oto abpucos
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BeneHune uncgpoBbix n oto abpucos
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[loumeHeHune pactpoBbiXx U CAD nognoxek
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NMpnmeHeHune pactpoBbix U CAD noanoxek
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Ncnonb3oBaHue TpexmepHbix BIM moaenen
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Ucnonb3oBaHue TpexMmepHbix BIM mogenewn
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CepBuc MySecurity

20

‘werld

Mo MpunoxeHns » Mou CepBrcw bezonacHOCTH » MOA 3awuTa

Mos 3awmTta

Npogyer CEPHAHBIA HOMEP MO CCBINEW Benw4eHo OOHOBNEHHE Yupageno
E Koutponnep C210 3.5G 2BBTT9Y 21.04.2018 21102016
E Koutponnep CS10 3.5G 2887889 06.04.2016 22.04.2016
Koutponnep CS10 3.5G 2887892 06.04.2018 22.04.2016
E HonTponnep CS10 3 56 2887896 06.04.2016 2204 2016
E HKowtponnep C310 3.50G 2887891 D604 2016 2204 2016

Seica

Geosystems mou Mpunomennn moé MapTHepcTBO

Leica Geosystems - MOA 3awWwuMTa Cnpagka

Leica Geosyslems MOoR 3aLHTa - 310 Balue CNOROACTEME. ECnK NpHGoD yEpamyT, To GVAET AKTHEMPOBEAHA GNOXHPOEKE, W JANkHEALLIRA paboTa CTaneT
HEBOIMMHE

(‘ HEXAGON



DelGeo | .

CumynaTtop Captivate
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CumynaTtop Captivate

Copmpasks no OnpesneqHEli 28K8E v

Leica Captivate C520 Cywsayn Arop Va0 Jammsrs
Gy Top Leica Captivate G520 ana NME Mo=eTSume wons: 028H ANA MEYeHMA NpOMpaMMHcD ohemewsHiR , yoasoeneqsom Ha 30003 MB ZIP

npuBopal G520, MNozeonA eT YoTEHOEWTE COSAMHEHWE C NpMeuHMEaMn G510 41525 va SmarfVorcViva vB S0 w swe MERNDNHATE 40 42 2018

HECTROMIMA HE QEaHHS X NpwSopE.

[aTa oHOHIEHWA TEXHUMEDKON NOALEp® KM AMA yorasoem: 30.11.2018

Leica Captiate TSMS. Cwmynarop anm MK W0 Jam=ka
Gy Top Leica Captivate TS18TS80MSE0 Mo=eTbume MONONE2088H ANA MEYIEHWR NPOrpaMMHOnD ooecnewsHs |, yoraHoeneHHom 284 20 0B ZIP

HE Nproopa TS 18/ TSSFMEE0. 10123018

ewo npoekTsl 250250M8  Jam=ka

Jarpy: vme YCTEHOELME S0 NPoEKTDE, YToEE MEyMTE Beck notexumran Leica Caplivate. [aHs i MHCTDYVMMEHT YOTBHOEAT ASM0 NPOSKTH, 13,08 2018
KoTops e BynyTmenonszceatecA o Bawman ME-cmunynamopauww. 3mor damn weeet pazwep okano 1 B, v ero yoraHoEKs MO ET S8HATE

HEKDTODOS EEA .

[ocTynHo anga ckadneaHusa Ha noprtane Leica MyWorld

2 (‘ HEXAGON
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O630p BO3MOXHOCTEN, AOCTYMNHbLIX MO YMOSYaHUIO
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CbemMKa
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Cbhemka
- Hz 0°00'03"
<9 HoebiN Kog, 19 'P V 0°00'01" @ IE:?
Kopg Kontur lesa

OnucaHuvekoga | ===e-

lpynna Rastitelnost’ D>
Twn koaa Touka

Pucoska v

Ctvab AWHAIL = = = = = = — — — - 4

LiBeT ivHUM

CoxpaHute Hoe atp
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.

9 KoHdwurypauus

Aob6aBnTb BKNaaku ABTOM. M3MepeHUue Touek

ABTOMaTHUYeckoe M3MepPeHKne To4Hek

3mepATb HOBYHO TOUKY Yepes
onpefenéHHoe

HPH M3IMEHEHWW PACCTOAHWNA Ha

AN n3ameHeHMUm BbICOThbI Ha

Hz 0°00°'01"
.ﬁi) vV 0°00'01" @ E
v
PaccroaHue wam Bbicoty /\
Bpems
PacctoaHune

MNpeBbiweHne

PaccrofaHue nam BbicoTy

Paccroauue n BpemMmA

Mo ycmoTp.nonsbs.

4

d
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boicTpoe KoguposaHue ¢ Knaccupurkatopom MO «CREDO _DAT»
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| Classificator 2010.cls4* — CREDQ_DAT 4 = X
Dain [lMpaexa Bug Cepemc Oxvo Cnpaexa
IEFLELIR
& Cron =% || T ofbexrel =% || Enmrmﬂl‘ﬁvum] v - X
”E‘-‘ b il =8 []§=‘ X|H®| 5 X eB ﬁﬁeoﬁb&ﬂu\ﬂmuwmmwmneawnm.mj |J§= b4 ”Tmhﬁ 'i|]]£ H
& Tonorpaguueckue obuexTe! B i Ko Captivate Tun n 3HaueHne
I-;] & m;‘;;‘: "y”::m EiokiAe Byaxu perynnposwmxos M 1:500-1000 (59.2) 301 a Toueunsiii - Toueunsiii (MBO) Her
& Comom 1180 e e Tpons: M 1:500-1:1000 (135) 612 Tpona |/, n i & [camason T
& Crpoerius, 3aaHuA n i 4a JopoxHbie 3Haku npoune (206.3) 308 a Toueunsiii x 075
flopo o b, Aopor, nywkros, pex (206.2) 307 ° Toueunsiii Lhy 250
p Jopoxmeie 3Haxu knnometpossie (206.1) 306 ° Toueunsiit Ig 125
AOpOrA M coopy 0 TP pra (209.1) 310 ° Toueunsiit .
8 = r&eoro:::b:cme .::: EDAH" ok Byaxn perynnposwmxoe M 1:2000 (59.2) 943 o Touyeunsli Kpasa 1.50
35 KOMMYHUKILIAM M BX0A5 KOMMYHIK Joporw rpynTossie, npocencussie M 1:500-1:1000 (193.1) 611 A Tureinsii | Cumeon svg 6
# & OBwextsinp xommy Joporu rpyHToEBIE, Noneskie i necHbie M 1:500-1:1000 (193.2) 610 A MHeiHsIi
- § OBBexTHI THAPOTEXH,, BOAHOTD TPAHCT, A-mMarncTpany, Aop. ¢ nokpeimen, wocce (ocesas avwana) (187) 613 A Naneiinbi
g EPYW M MUKPOGOPMBI 3EMHOI NOB A-marucTpanm, Aop. € nokpbimiem, wocce (kpaii, Gpoexa) (187) 614 N Treiinei
T Crposwmecs a-marnctpani, wocce (kpai, Bposka) (197.1) 622 Mnednen
& Twaporpagma
i B BachwensHOCTS MNpoesxue yactu yany v Tpotyapoe (c Goprom) (189.1) 619 A Sneinsii
& Pensed Kpomka gopern 584 Kpomrka A Tuneinein
# ‘ [panmnusl u orpaxgaeHnn Oce pgoporu 800 Ock A THefnei
8 R:::d:ru coueTaHmA u30Bp. PACTHT. & = —
e s | d0E@E @ @ fwm]
.-f'....n...:r....l...._ : ...|....1n..u|.“.T....l....
] =
&_u
, Y
By cemamma @ Cxemic. v - X e ST @
” Eu Iy x ||:|m= - ._J
Cxema MMa Iauen-
Mo ymonuanuo o
b
| | i Kl 3
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bbicTpoe KoguposaHue ¢ Knaccupuxkatopom NO «CREDO_DAT»

Hoewiit npoext 1* — CREDO_DAT 4 =
Qaiin lMpaska Bug Cxema Pacuetst Yeprewm Begomoctn Cepsnc Oxkno Cnpaexa

DeAMme sy VX 50 wG DR[| ALIGL|IE&AS CDRrw =+ O0FFEMEK

Q)
X

By | A ae. @ cr I Tdreo. | Tte.. | @oo. ¥ - X || [E] cxena (nnarosoe obociosare) -]
EXVVIDRRE W AR BXEe |

@~ &0 @ ealwe]f |08 R T
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=

=
74
2]
==
A
i
K]
%
— !
I_| T2 Tow Teonomurreix xoacs I §55 Towar mimempren xonos | Ox | |4 4
‘ml‘m I ﬂ'l‘mtﬁmu WMTW I " |
BEXVVDBEISRA W ARBEXE|%S%
A AR Uens Kpyr Top. aumé Bepr. numb Pacer. Mpeesiuenme Hv vlerog onp. pacct N E H Ha pensede TT0 esel
] 512 Neso 0"00'00" 90°00'01" 50,000 1,500 HaknoHroe pac... 1050,000 1000,000 100,000, Penvedroni
O T50001 Neso 0"00'00" 90"00'00" 40,069 0,000 Haknonroe pac... 1040,069 1000,000 101,500 Cwryaumonnbii
O T50002 Neso 10"00'01" 90"00'01" 50,069 0,000 HaknonHoe pac... 1049,308 1008,695 101,500 Cwryaumonnbi
O TS0003 Neso 25"00'00" 90"00'00" 45,069 0,000 HaknoHHoe pac... 1040,846 1019,047 101,500 CuryaunonHbiii
0 T50004 fleso 35°0000" 90°00'00" 45,069 0,000 HaknowHoe pac... 1036,918 1025,850 101,500 CwryaumorHbit
O 750005 fleso 40°00'01" 90°00'01" 30,069 0,000 Haknowwoe pac... 1023,034 1019,328 101,500 CuryaumonHeii
O T50006 Neso 35°00°'00" 90"00'01" 25,069 0,000 Haknonwoe pac... 1020,535 1014,379 101,500 Curyaumonneii
O 750007 fleso 10°00'01" 90°00'01" 25,069 0,000 HaknonHoe pac... 1024,688 1004,353 101,500 Cwryaunonmbiii
O 750008 Neso 20"00'00" 90*00'01" 60,069 0,000 | Haxnowroe pac... 1056,446 1020,545 101,500 Penseduuii  Jepeso o
o »
0 0 | Obvexr: H | CK: Mectwar | CB: Ycnoewan N: 1023,532 E: 1002,034
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CmapTt-KogupoBaHue
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CmapTt-KoguposaHue
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BbIHOC B HaTypy

<9 Pasz6buBka Touek ﬁD Voo @ IE:?
il @
— "0
Mma Toukm
TS0004 >

X

BbicoTa oTpaxartens
0.0000 m

M POEKTHAaA BbICOTa

1.5000 m ™ 7.4531

Fn M3meputb Pacct  CoxpaHuTb Cvemka CrpaHuuya Fn

s (‘ HEXAGON



DelGeo ‘
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MMNopT 1 3KCNopT AaHHbIX

N MnopT AaHHbIX
' ASCII

7 Mpoduns

@ UMP

W DXF

o XML
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UMNopT 1 3KCNOopT AaHHbIX

SKCMOPT U KONUP. AaHHbIX

,
ASCII

DXF

FBK/RW5/RAW

XML

Crune

1iE E & 8§ & J

L= alelal -V as-1L 1L
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PepakTop npocpunen

MopaepxvBaeMble 3TUM MPUMNOXKEHVEM 3NEMEHTbI: =1
)

2 H
. ” Pea-we cteopos
7

¥
d

1-‘1
M3MeHUTL rop-HIW cTBOP MameHnTE Bep-Hblid cTBOD M3M-Tb WabnoHel npoduns

A

1} |

n{’/ " { ﬁ 9 Bo6. ropusont. snement 1 5 [ 07T @

N3meHuTs npodunm N3meHuTs hopmyny nuketa KoHeepTupoBaTh B NpoekT * s V]

Pe,u,aKTop CTBOpPOB 4ABlndeTcA AOOMNoJfHNTESIbHbIM KOMIMOHEHTOM K Z/
nporpammMmam 1o pa60Te C [AoporamMu. OH npeaHa3HavYyeH and —J
6bICTpOI'O N NPOCTOro co3gaHmda HOBbIX UMM BHECEHUA N3MEHEHUN o
B CyLU,eCTByl'OLU,MG npo¢|/”-”/|. 9 [Bobasuts Bepr. anement 7 5 [ 00T QW
[Mpocomnn MoOryT 3agaBaTbCA He TOMbKO JIMHUSAMWU, HO W * [ — v
pa3findyHbiMM  TUNaMN  KPUBbIX. 5narop,aps| 9TOMY Mbl MMEEM l
BO3MOXHOCTb CO3daBaTb AaXe CJ10XKHble 3J1IEMEHTbI, MNMPAMO Ha

6opTy npubopa.

42 Confidential
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Peaaktop npodunen

43

=
N

M3MeHUTL BEpP-HbIIA CTBOP

M3m-Tb WabnoHsl npodunsa

MN3meHnTe Nnpodunm

B -
X//'\-

B

N3meHnTe dopmyny nukeTa

KoHBepTupoBaTk B NPOEKT

%,

6
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OnpepeneHue cuctemMmbl KoopauHat

44

LeicaCaptivate

“J Onpepenutb CK

OK

[ToaxoaAnT Ana HeboNbLUMUX
Tepputopuit (2o 10 km?).
CoBMelleHue Touek B naaHe u/mnum
MO BbICOTE.

4

d
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OnpepeneHue cuctemMmbl KoopauHat
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LeicaCaptivate

) Onpepenutb CK

OK

[Moaxoant ana nrobon TeppTopUmn.
Hapo 3HaTh pedepeHLu-3namncons ,

NMPOEeKLMIo 1 Npeas.
npeobpasoaHue. Toukn
COBMELLAIOTCA B NAaHe U/uan no

BbICOTE.

4

d
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OnpepeneHue cuctemMmbl KoopauHat

LeicaCaptivate

< | Onpeaenuts CK B 10 T @ =
MeTtopa

Knaccuu. 3D Vv

[Moaxoant ana ntobon TeppTropumn.
Hapo 3HaTh pedepeHu-3anvncons
M NpoeKLno. TOUKN COBMeLLaroTca
B MJ1aHe 1 Mo BbICOTeE.

OK

(4 # HEXAGON
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Co3paHue ToueK U NMUHUN

= Hz -----
<9 DTM z 10 T J— @ E:I

= e/) 2 {@ 3

& L=

Co3paTh TOUKMK Co3aatbe AMHWK Coszpatb Ayru

® : ® E) = ® z 6

ONL , ONL . ONL J
Co3aate NOAWMAMHWUK [NpoanuTe NOAMAMHKUIO Co3aate cMeLll. ANA AWH.A TY.

47
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Co3paHue ToueK U NMUHUN

1 Cospatb Ayry 3 1© - @ %%
Co3patb 13

Co3patb Ayry no Tpém TouKam.
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NMpunoxenne COGO

COGO — aTo npunoxeHue anga BbIMNOSTHEHUSA

o D FeEo0r o KoopanHaTHbIX [eoMeTpn4ecknx BbIMUCIIEHNIA, TaKUX KakK:
10§ e

< COGO

" KOOpAUHAaTbl TOYEK

N N N N
© -,,f° 2 (L:o:(L 5 " OUPEKUMOHHbIE Yribl
= 7 is
" pPacCToAHUA MeXay ToOYHKaMu
O6patHas A3UMYT K1 paccT. MNepeceuenue
Pewaemble 3agayu:
£ 4 v 5 °“° 6
f%a C g ©0Gg = QOb6paTtHas reogesnyeckas 3agada
NHKUA W BBIY. AyrK Cagur, pasBopoT M MCWIT [eneHre naowaan " I_Iquas'-'| recge3nyeckad 3ajaqa
]
30 - . g i 9 [NepeceyeHne
O ®o O
83 i 23] = Pacuert yrnos
¥ron [OPH3OHT. KpUBan TpeyronsHMK = PacyeT nMHUN n ayr
o OK Fn = PacueT asumyTOB 1 yrroB

= CpaBwur, pa3BopoT U MacluTad
= PacyeT TpeyronbHMKOB
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YcTaHOBKa cTaHUUU

OpueHTMpOBaHUe Mo yrny:

[aHHbIn meTon Heobxoamm 4TO Obl 3agaTb HanpasreHne (A3MmyT)
NpeacToALLEN ChbEMKE

Mcnonb3yeTcs Koraa KoopauHaThl CTaHLMK U3BECTHbI, HO MYHKT AMS
OPUEHTUPOBaHUSA Npubopa HaxoaUTCSA CIULLKOM [arneko YTo Obl
BbINOMTHUTb N3MEPEHUS Ha oTpakaTernb

NocnenoBaTesnibHOCTL N P yCTaHOBKE:

B meHo YCTaHOBKN HeO6XO,EI,I/IMO Bbl6paTb TOYKY CTOAHUA U3
NpPOEeKTa Ui 3agatb KoopanHaTbl TOYKNA BPYHHYIO

« BBecTu BbICOTY MHCTPYMEHTA

« B cneayowem okHe HeobXoanUMO yKasaTb UMS 3aQHEN TOYKU U
HanpaeneHne (HanpaeneHne obbl4HO BbicTaensieTcss 0°00°00” Tak
Kak 3a4acTylo 3TOT MeTod OPUEHTMPOBAHNSA BbIMOMHAIOT Koraa
TpebyeTcs ypaBHMBaHUE B OCOUCHOM NporpaMMHOM obecnevyeHnu,
BCE NapaMeTpbl BHOCATCA NpU KaMmepanbHon obpaboTke)

Vo

\
\

« [anee HaBogum nNpubop (NepekpecTme CETKNU HATEN) HA NMYHKT U \ [ x: 354295310
Haxxumaem (YCT) B cnnblBalowemM coobuieHnn byaet ckasaHo di “, Y: 6303128.566
(3apaHbl CTaHUMA 1 OPUEHTUPOBKA TaxeoMeTpa) | H: 249.841
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YcTaHOBKa cTaHUUU

N3BecTHasa 3aaHASA TOYKa:

[1aHHbIN METOL OPUEHTUPOBAHNS OOUH U3 CaMbIX PACNPOCTPAHEHHbIX,
Ncnosnb3yeTcs B BOMbLUMHCTBE CryyYaeB Npu NPoBUOEHUN reofe3ndecknx padot

4acCTO MUCMOMNb3yeTCs NPU BEAEHUM 3aMKHYTbIX U HE3aMKHYTbIX TaXeoMEeTPUYECKNX
XO[0B, BbIMNOMHAETCSA Koraa KoopAnHaThl CTaHLUUN U 3aHEN TOYKN U3BECTHbI

NMocnenoBaTtesnibHOCTL N Py yCTaHOBKeE:

B meH0 YCTaAHOBKN HeO6XO,EI,I/IMO Bbl6paTb TOYKY CTOAHUA U3
NpPOEeKTa Ui 3agatb KoopanHaTbl TOYKNA BPYHHYIO

« BBecTu BbICOTY MHCTPYMEHTA

« B cneaytowem okHe HeobxoanmMo BbibpaTh 3a4HIOK TOYKY N3
NpoeKTa Unn 3agatb KOOPAUHATbLI BPY4YHYHO

X: 354297.817
Y:6303151.346
H: 251.457

« BBecTn BbICOTY oTpaxartens
« HaBecTu nepekpecTme CeTKM HUTEN Ha LEHTP NpuU3Mbl

* BbINONHUTL N3MepeHNe Ha NpuamMy (Mpu 3TOM HY>XHO 0bpaTuTb J
BHMMaHWe Ha nokasaHus «Alop. Npon. n AH» B nugeane atn
nokasaresim OOSMKHblI CTPEMUTLCS K HYFKO, OT 3TOro 3aBUCUT
Ka4eCTBO YCTAHOBKM CTaHLUK)

ST1 «

X: 354295.310

] ‘, Y:6303128.566

H: 249.841

—

« Haxumaewm (YcT) onga 3aBepLUeHUs YCTAHOBKM CTaHLUUN

Confidenta (‘ HEXAGON
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YcTaHOBKa cTaHUUU

Heckonbko HaBegeHUU Ha 3aAHUE TOYKUN (HECKOSIbKO 3aAHUX TOYeK):

MpuHUKMN gaHHOro MeToda CXOX ¢ MeToaoM (M3BecTHas 3aaHsAs To4Ka) oTinymne B
TOM YTO Mbl UMEEM BO3MOXXHOCTb BbINOMHUTL U3MEPEHMUS HA OAHY M bornee To4ek

BbInosiHsAeTCA Tak e Korga KoopAuHaThl CTaHUMKU U 3a0HUX TOYEK N3BECTHDI
NocnepoBatenbHOCTL NMpU yCTaHOBKE:

« B uenom anroputm He oTnun4aeTcs oT npegblaywiero metoga (/13sectHas
3aHss TO4Ka)

* KpOME TOro YTOo Mocrie NepBoro N3MepeHnst Ha NPU3My NpMoop NPeanoXuT
BbINOMHUTL U3MEPEHME ELLE Ha OOHY TOYKY M aBTOMATUYECKN NOBEPHETCSH
npeablayLLyo TOYKY B CNUCKe

* BbINONHUTL M3MepeHue Ha Npusamy

* Haxumaewm (YCT) onsa 3aBeplleHns YCTaHOBKN CTaHLUK

X: 354297.817
Y: 6303151.346
H: 251.457

T1
X: 354298.627
Y: 6303135.287
H: 248.391

X: 354295.310
Y:6303128.566

H: 249,841 (‘ HEXAGON
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YcTaHOBKa cTaHUUU

lNepenaya BbICOTHI:

[daHHbIn MeToa Ucnonb3yeTcs Korga KoopanHatel ctaHumn (X;Y) n3BecTHbl HO
HeobXo4MMO BbIYUCIIUTL BbICOTY

NocnenoBaTesnibHOCTb N P yCTaHOBKEe:

* B MeHI0 ycTaHOBKM HEOOXOAUMO BblOpaTh TOMKY CTOSIHUS 13
NpoeKTa Unun 3agatb KOOPANHATBI TOYKN BPYUHYHO

« BBecTu BbICOTY MHCTPYMEHTA

« B cnepgyouwem okHe HeobxoanMO BbIbpaTb TOUKY M3 NMPOeKTa unm
3agaTb KOopAMHaTbl BPYYHYIO C N3BECTHOM (HA4EXHOW) OTMETKOWN

 BBectu BbICOTY OTpaxartesid

» HaBecTu nepekpecTtne CETKM HUTEN HA LEHTP NPU3MBbI

* BbINonHUTL n3amepeHne Ha npuamy, nocrie Yero HaxaTb
«Bblamncnntb»

X: 354297.817
Y: 6303151.346
H: 251.457

« B cneaytouiem okHe Bbl YBMAOMTE HOBYH BbICOTHYHO OTMETKY U
cTapyto

« [locTtaBuTb ranoyky B ctpoke (/cn. HoByto BbICOTY)
ST1

X: 354295.310

il ‘, : 6303128.566
53 Confidential ’ e (‘ HEXAGON
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YcTaHOBKa cTaHUUU

O6paTHasa 3aceuka:

[aHHbIN MeToA TaK Xe SBNAeTcs 0AHMM N3 CaMblX BOCTPEOOBaHHbIX B
noBCceaHEBHOW reoge3nyeckon pabore, Anst OpUEHTUPOBAHUS Mbl MOXKEM
yCTaHaBnMBaTb TaxeoMeTp B Nobom yaobHOM A5ist Hac MecTe, rnaBHoe 4To Obl B
30HE BMAMMOCTU BbInn 2 unn Bonee NyHKTOB C U3BECTHbIMU KOOpANHaTamMu X 354298627

MocnepoBaTenbHOCTL NPU YCTAaHOBKeE: Y: 6303135.287

* B MeHIo yCTaHOBKM HEODOX0AMMO 3adaTb UMSI CTaHLUUK, BbICOTY
MHCTPYMEHTA (He 0bsi3aTenbHO) MOoXHO ocTaBuTb 0.000 Toraa Mol
BbIYNCNMUM OTMETKY LIeHTpa OCU 3pUTenbHON TPyOLI

H: 253.391

« B cneaytouwem okHe He0B6XoaANUMO BbIBpaTb TOYKY M3 NPOEKTa UMK
3agaTb KoopaMHaTbl BPYYHYIO U BBECTU BbICOTY OTpaxaTess

« HaBecTu nepekpecTtne CETKM HUTEN HA LIEHTP NPU3MbI =+

* BbInonHnTL N3mMepeHne Ha Npmamy \ |
_ [w T1 VoL

« [lanee, aHanorn4yHo ¢ NepBbIM U3MEPEHNEM, BbIOMPaeM BTOPYHO X 354295 , ]3 X: 354297 817 1°

Y: 6303128.566
H: 251.491

TOYKY OPUEHTUPOBAHUS U BbINOMHAEM U3MEPEHME HA LEHTP
NpU3Mbl

Y: 6303151.346
H: 251.457

* Haxmnmaem BbIYNCTIUTDb U YCTaHOBUTb CTAHUUIO

(‘ HEXAGON
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YcTaHOBKa cTaHUUU

OpueHTUpoBaHUe NO JNINHUM:

LaHHbI MeToa yaobeH npu CTPOUTENLCTBE NPSAMbIX-NPSAMOYrONbHbIX 0OBbEKTOB
roe paboTbl BbIMNOMHAKTCSH OTHOCUTENBHO 6a3UCHON NUHUK

Hanpumep:
* BbIHOC B HaTypy 1 pa3paboTka KoTroBaHa
« MoHTax onanybku n 3anvMeka pyHaameHTa

° CTpOI/ITeJ'IbCTBO N PEKOHCTPYKUUA WUMHHBLIX NMOPTasioB Ha
ANEKTPOCTAHUUNAX U T.4.
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YcTaHOBKa cTaHUUU

OpueHTUpoBaHUe NO JNINHUM:

LaHHbI MeToa yaobeH npu CTPOUTENLCTBE NPSAMbIX-NPSAMOYrONbHbIX 0OBbEKTOB
roe paboTbl BbIMNOMHAKTCSH OTHOCUTENBHO 6a3UCHON NUHUK

MNocnepoBaTenbHOCTL NPU YCTAHOBKMU:

* B MeHto ycTaHOBKM HeobXxoauMo 3agaTb UMS CTaHLUUW, BbICOTY
MHCTPYMEHTa 1 Npu HeobxoaumocTtn H ctaHuumu(zemnn)

« Tak e B cTpoke «Ocb no To4ykam 1 - 2» ykasbiBaem Ocb Ha ceBep
NN Ha BOCTOK

« B cnegyowem okHe (MI3amepeHne Ha NepBylo TOYKY) 3a4aéM NMS
TOYKW, BbICOTY OTpaxKaTtens n Hadyano oT4éTa HOBOW CUCTEMBI
kKoopauHat

* BbIinonHaem namepeHust Ha LeHTp npmambl T1

* B cneayrouwem okHe (A13mepeHne Ha BTOPYHO TOYKY) 3afaeTcs
HanpaBneHMe Ha YCIOBHbIW CEBEP UMM BOCTOK, YKa3zaB MMSI TOUKN U
BbICOTY OTpaxaTterssi

X: 100.000
Y: 100.000

» BbinonHaem namepeHust Ha LeHTp nNpmsmbl T2

cesep
1.65

* Haxumaewm (YcT) onga saBepLUeHUst YCTAHOBKM CTaHUUN BOCTOK

ST1

| H: 125.985
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YcTaHOBKa cTaHUUU

OpueHTaumnsa no oo6bLEKTY:

[daHHbIn meTon pa3paboTaH ans peweHne He cTaHd4apTHbIX 3a4ad Ha
NpPOn3BOACTBE
Hanpumep:

» [lpoBepka reomMeTpun MeTanIoOKOHCTPYKLUUN CROXHON (OOPMbI
nepen MOHTaXoMm

« OcobeHHOCTbI0 AaHHOro MEeToda SABMAETCH TO YTO AOCTATO4YHO 3a
KOOpAUHUPOBAaTb He MeHee 3X ToYeK Ha caMOoM obbekTe, aanee
Mbl MMEEM BO3MOXHOCTb BpalllaTb ero B Jto6ON NOCKOCTU U
aenaTtb N3MepeHus

* B uTore Mmbl nonyyaem MakcMmanbHO NoapoOHY0 obMepHyo
Mopernb obbekTa
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YcTaHOBKa cTaHUUU

OpueHTaumnsa no oo6bLEKTY:

OaHHbIi MeToA pa3paboTaH Ans pelleHne He CTaHaapTHbIX 3a4a4y Ha
Npou3BoaCTBe

NMocnepoBaTtenbHOCTL npn yCTaHOBKMW.

* B MeHIo yCTaHOBKM HEODX0OMMO 3adaTb UMSI CTaHLUUMU, BbICOTY
NHCTpyMeHTa (MoxHO ocTaBuTb 0.000)

» [anee BbINOMHATCSA N3MepeHnd no TpéM nnn 6onee To4kam Ha
obbekTe, npeaBapuTesibHoO Bbl6paB TOYKY O14 OPUEHTUPOBAHNA U3
ClMNCKa B MNMPOEKTE N YKa3aB BbICOTY OTpaxKaTtesid (eCJ'II/I N3IMepeHnNA
BbIMNOJTHAKTCA Ha I'Ipl/I3My)

» [locne TOro Kak BbINOSHEHDI PN Uinn bonee I/I3MepeHI/II7I,
Ha)KMMaeM «BblYNCNUTb» U opuneHTnpoBaHmMe TaxeoMeTpa
BbINOMHUTCS B MMOCKOCTN MOSOXXEHUSI 00beKTa

« Haxumaem (YcT) ons 3aBepLUeHUsl YCTAaHOBKM CTaHLUK

1.65

58 Confidential



DelGeo | .

O630p cneumnanbHbIX NPUKAAAHbIX MPOrPaMmm
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Cbémka n
pasbuBka
OTHOCUTENBHO
TNIUHENHbIX
3MEMEHTOB

BbiHOC

npoeKkTa B

HaTypy “
KOHTPOJIb Npu
CTpoUTENbLCTBE

Bbluncnenne
0O6BLEMOB B none

BbiHoC

npoekTa B

HaTypy n
KOHTPOJb Npu
cTpouTenbLCcTBe

Bbluncnenme
06BLEMOB Mo
JaHHbIM
CKaHUPOBaHMs B

none

TOHHenen

aopor

BblHOC npoekTa
B HaTypy m
KOHTPOJb Npu
cTpouTenbCcTBe

x/p nyten

ABTOMaTU4eckoe
n3mepeHve
OMOPHbIX TOYEK
npu obpaTHOM
3aceyke

CbéMKa
CKPbITbIX TOYEK

ConpoBoxaeHue
CMOPTMBHbIX
COpPEBHOBaHUM

CneumnanbHble NnpuknagHblie nporpammsel Captivate

WHcnekTtupoBaHue
NnoBepxHocTen

Captivate

60

OnopHas
MSOCKOCTb U
CKaHMpoBaHue

Nno CeTKe

Pab6oTta c
LOOPOXHO-
CTPOUTENIbHOWN
G

Pasbueka LIMM

OncTaHUMNOHH.
MOHUTOPUHT
00BLEeKToB

Paspenexune
nnoLluaamn

[MponoxeHune n

ypaBHMBaHWE

TaxeomeTpuy.
xopa

KpyroBbie
NpUEMbI

lMpoBepka
CTEMNEHMU
YMIOTHEHNS
CnoeBs
OOPOXXHON
oaexab

Cbémka n
npoBepka
cTarnbHbIX
KOHCTPYKLUIA
(KOMOHH)
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V|3N\€p€HVIFI N BbIHOC OTHOCUTE/IbHO JIMHUUA
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M3MepeHVIFI U BbIHOC OTHOCUTEJIbHO JIMHUN

62

Confidential

JlnvHns — 3apaeTca  paccTosiHue BOOMb
NVHWK, CMeLLeHne OT NIMHUM U CMeLLeHune
no BbicOTe pasbuBaemon Touku. [lpu
HeoOXOAUMOCTU PacCTOSIHUE WUNU MUKETaX
MO>XHO HapalnBaTb aBTOMaTUYECKMN.

HaknoHHaga nuHua — 3agaetca paccTtosdaHne BOOJb
JNTIMHUN, CMeLLeHNne OT JIMHUN N CMeLlieHne Mo BbICOoTE
pa36V|BaeM017| TOYKM C BO3MOXHOCTbH 3a4aTb YKITOH.

CeTka — pa36l/IBKa CETKM NO3BOJIAET 3a4aTb CETKY
TOYEK OTHOCUTESIbHO JTIMHUWN. I'Ip|/| HeobxoaumMocTH
BBOOUTCA LUar ceTkn B NpoaoJibHOM 1 nornepevyHom
HanpaBneHnn OTHOCUTEITbHO JTMHUN. 3atem
nporpamMmma aBToMaTnU4eCKn paccymTaeTt
NOSIOXKEHUST KXXO0M TOUKM CEeTKN Ans pa36|/|B|<|/|.

rZan |

i

ol

.

.

CermMeHT — BbIHOC TOYKM B HATypy OCYLLECTBRseTCs
OTHOCUTENbHO CerMeHTa fIMHMK, NO3BONSAET 3adaTb
paccTosiHue BOOSb FIMHWUM, CMELLEHME OT FIMHUM U NO
BbICOTE.

HakmnoHHbIV cerMeHT - 3agaeTcs pacCTosHWe BAOSb
CerMeHTa NMHUKN, CMELLEHNE OT NIMHUN N CMELLEHnE
Mo BbICOTE pa3bMBaeMON TOUKN C BO3MOXHOCTBIO
3a/aTb 3Ha4YeHue yKIoHa.

BbicTpas nuHuA - co3gaeTcs BpeMeHHas NMHUA Mo
ABYM TOYKaM UM BbIMOSHUTCA pa3buBka ToYek
OTHOCUTENBHO He€. ECTb BO3MOXHOCTb OCYLLECTBUTb
NOBOPOT 3aflaHHON JIMHWUW Ha Xenaembli
ropm3oHTanbHbIv yron. Heobxogmmo 3agaTb
paccTosiHne BOOMb JIMHUW, CMELLEHME OT NUHUA Y
CMeLleHre Mo BbiCOTe pa3brBaemMon TOYUKN.

¥4

M3M. OTH. iHWUK

~

> bbicTpas gyra — co3gaetcs
BpeMeHHas ayra
(HeckonbkMMK cnocobamu) u
npoussoauTcs pasbueka
TOYEK OTHOCUTENBHO Hee,
3aaB paccTosiHue BOOMb
Ayrn, CMeLLeHre oT ayrn 1
CMeLLeHVe Mo BbicOTe
pa3buBaeMor TOYKMN.

(‘ HEXAGON
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BbicTpbiv 06bem
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BbICTpbIN 00BLEM ﬂ
[MponsBecTn pacyeT obbema MOXHO: bo
* BblYXUCNKUB NOMHbIN 0O6bEM NnoJTly4eHHOro Tena (HaCbII'Ib, BbIeMKa) EbICTphlﬁ obLem

" |/|CI'IOJ'Ib3yFI B Ka4eCTBe€ OCHOBaHWNA YCTAHOBJITIEHHYHO OTMETKY
" |/|CI'IOJ'Ib3yFI B Ka4eCTB€ OCHOBaAHNA OTMETKY MO y|<a3aHH017| TOYKeE

.. Hz 172°28'38"
< Bbluncnenme O6bEMoOB @ ﬁ? V. 141°44'53" @ %

BbISEpMTe MeToa BbIMUCIEHWA obbemoB

METO,EI, BblYncneHms obbemon Hacbeine VAN KOH'BO TpEYFOJ]le»‘IKOE 2056

Kon-go epiwun: 1075
HOBEPXH. A0 BBe. OTMETKWN
MoBepxHOCTL A0 TOUKM MuHumanbHas otMetka:1002.585 m

MakcumanbHas otmetka: 1005.767 m

BbinonHeHa TPUAHTYNALMA NOBEPXHOCTH.

DXF dain coxpaHeH B nanky npoekTa.

oK ®

OT nonb3oBaTtens TpebyeTcs TONbKO 3aa4aTh NO KAKMM AaHHbLIM cneayeT BbluMcnsaTb 06beM 1 BbibpaTb METOA OnpeaeneHus
NCXOL4HOM rpaHunLbl.

B kauyecTBe OaHHbIX MOTYT UCIMOJIb30BaTbCA BCE CKaHbl TN BCE TOYKU (BMeCTe U no OTJJ,eJ'IbHOCTVI), COXpaHEeHHbIE B MPOEKTE.
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BbICTPLIN 00BLEM

I"Ipmno>|<eHV|e BbluMCNAET nnowagb U obbem obbekta M NO3BOMSET npon3BoanTb BVI3yaJ'IbeIIZ aHalinas,

6narogapsi 3D npocmoTpy. BbicTphlii 06bem

e Hz 172°28'39" = Hz 172°28'38"
<) Pe3ynbtat Bbiu. O6béma @ o0 'ﬂn@ Vi @ ED <) Pe3ynbrat Bblu. O6bEMa @ 8 ‘!’h@) Vi @ &
Pesynbrar 3D npocmoTtp PesyabTat 3D npocmortp
ma noBepxHOCTH Hacbinb necka -
Mnowags 164.060 m? A
O6beMm ceT 74.198 m?
CoxpaHuTb CrpaHuua Fn | CoXpaHuvTb CrpaHuuya Fn

Mcrnonb3oBaHne 3TOro WHCTPYMEHTa MO3BOMUT MOMyYUTb pe3ynbTaT HenocpeacTBEHHO B MOrMe, YCKOPUTb cam
MPOLIECC BbIMUCIEHUS, @ TakkKe WCMONb30BaTb AaHHblE CKaAHWPOBaHUS, Grnarogaps 4yemy pesynbrat Oyaet 6Gonee
[10CTOBEPHbIM.
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BbluncneHue oobLemMoB B none

.

[laHHOe NpunoXeHne rno3BondeT BblYUCTINTD 06bEM NMOBEPXHOCTN Ha OCHOBaAHUWU NOJTy4YEeHHbIX N3MEPEHUN MO

00BbeEKTY.

,D,J'Iﬂ co3daHusi Takom NOBEPXHOCTU, NOJ1b30BaTeslb MOXET Bbl6paTb OOVH M3 npeariaraemMbix cnocoboB

< BbluncneHme obbEmoB

Hz 235°02'38"
@ Bp vV 270°25'47"

Yro caenatb AnA co3gaHWA NOBEPXHOCT?

@ 15:13

COB,ﬂ,aTb HOBYH NOBEPXHOCTb NO TOYKaM, USMEPAA NX
@ CDB,EI'aTb HOBYHO NOBEPXHOCTb, CKaHUPYyA eé no 3a,£l,aHHOI.7I ceTke
COBAaTb HOBYH NOBEPXHOCTb NO paHee COXpaHéHHbIM TOYKam

BeibpaTh CyLecTBY YO MOBEPXHOCTD

Fn OK Fn

Ha ocHOBaHUM YyKa3aHHbIX [OaHHbIX MNPUNoXeHne
BbluMcnsaeT TPUAHTYNALMOHHYO MOAenb.
[MonyyeHHy0O Moferib MOXHO 3KCMNOpPTUPOBaTb  Kak
UMP vnn DXF
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®
@94

Copr. T4k no 6ansoctn

1

,El,o6a BWTb HECKONBKO TOYEK

4

1 MeHto paboTbl ¢ rpaHuuent @ ,!P

%

O

YAanuTh BCe TOUKK

2

@&

ABTOMAT. CO3/1aH. rpaHULbI

Hz 235°02°38"
vV 270°25'47" @ 16:22

® 3
o}

Copr. TuK N0 BpeMeHy

Fn OK

< Pesynbtathl TpManrynaumm O 1©° ]

Pezynbtatr [etaan 3D-npocmotp
Mmsa nosepxHOCTU

Mnowagb

Konuyectso TpeyronbHWKos
Konuyectso Touek noBepxHOCTH

Konuyectso Touek rpaHumLibl

112233

14090.405 m*

26
10
8

Cox. UMP Cox. DXF

HZ 235702 38
€1 Pe3synbTaTbl TPMAHTYAALMUN @ ,!E’) vzz7o°25'47' @ \E‘T
Pesynbtat Jletanun 3D-npocmotp
@

Cox. UMP  Cox. DXF

CTpanuya Fn

Bbiu. 06LEMOB

(‘ HEXAGON
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BbluncneHme ob6vemos B none

Pesynstat Aerann 3D-npocmotp

MuHMManbHaa BLICOTHAA OTMETKA

MakcrmanbHasa BeICOTHAA OTMETKa

” = Hz 235°0239"
9 Pe3yﬂbTaTbl Bbi4Y. 06béma ‘@ 1© V 270°25'47"

342.2159 m
360.8543 m
0.8761 m
1396.5344 m

W

[+~
|x =]

Bbiu. o6Lémoe

= Z 23570

<1 Pesynbratbl Bbi4. 06bEMa @ P e
Pesynbrar [etanu 3D-npocmotp

CpeaHan TONWMHA
Mma nosepxHocTh Ugol3 Mepumerp
Maowaab 82424.569 m?
YucTbiid 06bEM 72208.729 m?

Fn QK
Fn OK CTpaHuua fn
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Fn

b

OK

Pesynbtat [Jetanu 3D-ppocmoTp

< Pe3ynbrartbl Bblu. 06bEéMa

(SBLY &

Hz 235°02'39" @ [ 1]

V 270°25°47"

CrpaHuua  Fn

(‘ HEXAGON
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MHCneKTupoBaHMe NOBEPXHOCTU




JelGeo Y G

MHCHGKTMPOBaHMe NMNOBEPXHOCTU

AN
AN

lMpos.. noBepxH.

) Measure Mode GO 8 ey ® T
o By % -
Distance to surface =
0.0049 m :
‘1‘ PeXXum cpaBHeHns Qe Vi @ - Easting 2
. il 546603.6069 m
> z Narthing a,
'y 5250618.0577 m
Height =S

AEY FEPA o

-
[

Fn Measure Distance  Store Compare  Caplure Page Fa

1 Compare Mode E}ﬂt" L“m @'!3

L]

Distance to surface
0.0049 m

Easting
5466036069 m

Northing
5250618.0577 m

Height

AET FIDD wn

in oK
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UHcneKkTun poBaHUEe NMOBEPXHOCTU

9 ‘ Pe>kum cpaBHeHMsA @ 1t @ Vs @ Ef

s/ = i
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gh 3 -

Mpos.. noBepxH.

TyHHENDb [lopora
e - IS e 00
<1 Peum cpaBHeHns O e g <3 Pexxum nsmepenns O 10 P P @ E
, S o = o, @ 2 : ™
o] . =
Pacctoanve go
NOBEPXHOCTH i
o Mpumepbl 06bEKTOB 17.7647 m Q@
BoctKoop =
Q 695667.9488 m 3.
CesKoop -
4657830.6817 m
& o
H
N3meputs  CHUMOK | Fn fn | UMsmeputb  Pacct CoxpaH  CpaBHutb | CHMMOK | Crp ‘Fn
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BbiHOC B HaTypy UMPPOBOMN MOAENN MECTHOCTHU
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BbiHoc B HaTtypy UMM v LUMP

.

< BbiHoc LLMP
LN ~

Mma Touku

BbicoTa
oTpaxaTend D
'1.6700 m \

MNpoektHan ~  ==---
BbICOTA  eeees

FnlA3mepute Pacct CoxpaHuTb

-
5000 @7 @
a

Hz 280°00°01"
V 88°57'12" @ 17:03

Q,

L

Cbemka CtpaHuua Fn

< BbiHoc LLMP @ Ve @ =
1 @
_ 0]
Mma Toukn

TS0001

- ——i

BbicoTa b %
oTpaxaTtens > N\
11.6700 m | / A %
M 0.0029

poeKTHas = o
BbICOTa 155.9099 m

FnAlamepute Pacct CoxpaHuTb

Cremka CTpaHuuaFn

@ |

BbiHOC LIMP BbiHOC T4 1 LUMP

3 Hz 298°49°00" =5
:I'—..r:"l vV 90°00'00" @ E
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BbiHoc B HaTtypy UMM v LUMP

76

.

o)

g

BbiHoc T4 u UMP

2K
BeiHoc LLMP

Hz280°00'01" °56'47" 256°0001" 20°00'00"
9 Pa3zbueka Touek n LICD) 1o 4P P00 @ B 9 Pa36ueka Touek u L} 2o 1 315;2026227 o= <1 BeIHoC Touek v LIMP |© Vi ©® <) BbIHOC Touek u LLMP O o i 0. @ ®
®e — R4 we ol o - @ e g

Go out ID touku
(GS0216 | — . Vs Toukn i
‘"? Q GS0216 > 25.342 m TS0046 > F P
Beicota . & " «% 5 . < Tum right Bbicota Lean
oTpaxatens g . bicoTa 0°00"00" ol
) oTpaxarens 4 ) ) )

1.6700 m > / . Q OF:moo ” Q Difference in easting Mpoexwas H ‘
MpoekTHas v w : 22370m 450484 m g
BbICOTA 0.1371 1T 24974 " MpoekTHas 0.0086 = < 02313 Difference innorthing ™" l 25342 & 0.297 = <& 8370
155.3893 m 1552522 m = <= 135305 % BbiCOTA 155.3807 m <= 0.0001 11,907 m 48146 m 450.186 m = 13.020
Fnliameputb Pacct CoxpaHuTh Cbemka CTpaHnLaFn Fnl3mepnts Pacct CoxpaHuTb Coemka CTpaHuyaFn fr W3mep. Pacct  CoxpaHuTe Cremka Cip n Fn Vamep. Pacct  CoxpaHute Cbemka Crp Fn
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TPS MOHUTOPUHT N

TPS monitoring

AnCTaHUMOHHBIN MOHUTOPUHI O6BLEKTOB U aBTOMaTU4ecKoe
N3MepEeHMe ONOPHbIX TOYEK MPU BbIMNONMHEHUN 0OpaTHON 3aceyku

C nomoLbio nporpamMmmbl « TPS monitoring» Mbl UMeeM BO3MOXHOCTb NPOrpamMmMupoBaTh CLUEHapUin BbINOSTHEHNSA KPYTrOBbIX
NPUEMOB, ANA NocneayrLwero asToMaTM3anpoBaHHOIro HabnaeHns 3a Kakum-nmbo 06LEKTOM
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TPS MOHUTOPUHT

TPS monitoring

[MpunoxeHue akTyansHO npu paboTte ¢ poboTU3NPOBAHHLIMU TaxeoMeTpamMmu
C pyHKUMEN aBTOMATMYECKOro HaBeaeHna Ha oTpaxarternb ("ATRplus")

79 Confidential (‘ ‘ H EXAG 0 N
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OI'IOpHaFI NTIOCKOCTb N CKAHUNPOBaHWE MO CeTKE
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OI'IOpHaFI NMIMOCKOCTb U CKaHUpoBaHUe Nno CceTke

WN3m nn/cetky

MeToabl ncnonb3oBaHUA nporpamMmmmbl:

r
- Hz 0°0003"
€1 CKaH NNOCKOCTM 1 CETKU @ 1z g 0:00°01" @ EI

3apaHue

Hz 3°37'34"

1 CKaH NNOCKOCTU 1 CETKU @ ¢ . 94°35°23" @ E
Hz 3°37'33"

3agaHre | <9 CKaH NNIOCKOCTU N CETKU @ pat) E&D v sessze @ I::a)

3apaHve
‘CKaHuposaHnenosepxqu /\‘

CkaHupo

CkaHupo

TIOLKOLTV
CKaHHpOBaHI‘Ie NNOCKOCTHU

MSMEPEHHE K N1OCKOCTH
CkaHnpoe
T
L S

T T

e
4N\

«M3mepeHune k nrnockocTn»

«CkaHupoBaHue nrocKoCcTU»
«CkaHMpoBaH/e NOBEPXHOCTUY

(‘ HEXAGON
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[TpnnoxkeHune «Xoa»
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NMpunoxeHune «Xoa»

Bo3aMoXXHOCTAMM gaHHOIO NMPUINOXEHUA ABIAIOTCA:

» Bbibop nocnegoBatenbHocTn HabnmogeHun (3'TT...11°3" n 1.4.)
= KOHTpOrnb KayecTBa (MpoBepsieT Hanmyme owmnbok nepea COXpaHEHNEM TOYKN)

= Cbemka BOKOBbLIX TouekK (BbINONMHEHNE TaxeoMEeTPUYECKON CbEMKIN CO CTaHLNN NPONOXEHNS
xoaa)

* [lo okOHYaHWIO CTaHUMKN, BO3MOXXHOCTb OLEHNTb Ka4eCTBO NPMEMOB
* YpaBHMBaHME X04a HENOCPELCTBEHHO B nore (onpeneneHne HEBSA30K)
= CosgaHue otyeTa Ha base popmaTtHoro danna
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BbIHOC NpoeKTa B HAaTYPYy M KOHTPOJIb NPU
CTPOUTENIbCTBE A0POT

(4 # HEXAGON



DelGeo

BeiHoc gopor

[laHHas nporpamMma COCTOUT U3 OBYX MPUNOXEHUN:

BbIHOC aoporn npegHas3Ha4dyeH OnA BbIHOCa
n 3aKpenneHna Ha MeCTHOCTU 3JieMEeHTOB

[0pOry BO BPeMsi CTPOUTENbCTBA.

.

BbiHOC NMPOEKTa B HATYPY U KOHTPOJIb NPU CTpoutTesribCtee Aopor

<) Twun pa6ortsl

5.1+40,200
5.1+20,00

@=

Hz 56°00'01"
@ ‘@ vV 89°00'01"
O6beKTbl

BbiHoC noBepxHOCTW. Yk10H
NOBEPXHOCTWN 3aAaeTcA 2 NIMHUAMM.

<) Twun pa6ortsl
Fn OK

Hz 56°00'00" 8
@ ‘@ vV 89°00'01" @ 220

KOHTpOﬂb aopor No3BONAIT BbINOJTHATb V
MCNOJNMHUTETTbHYIO CbEeMKY 3J1IeMeHTOB aoporu,
CpaBHMBATb MOMyYeHHble pesynbTaTbl C  WUCXOOHBLIMU KOHTpoAb AOpOr
OaHHbIMWA.
3| Tun pa6otbi '@ '*D :z::::z:::: @ %) <) Pas6buBka - OTkKOC @- [ ‘H’zzgzsg:g:: @ Ej
O6bekThl HH £ o 37 .
. e
ID ToukK
BbIHOC €107 HA 334aHHOM =
nukeTaxe. CA0M 3a4aeTCa BCEMM @
JMHUAMK B PaMKax CIOs. W’ﬂﬁ 4 2
1.000
m . o
LWar nukeTaxa EF_Stringline8 &
10+01.010 m
LWar nuketaxa 2.656 J— * 25.951 .}
O o oo @ 0000m | paz6uaxa - MonotHo Qe Vv QR

« <3 Tun pa6otbl

O6bekTbl
Paz6.oTkoca BEpyy4 4

BbIHOC yKNOHa Ha 3a4aHHOM
nvkerte. YkA0OH 3a4aeTcs AMHWen
neperv6a 1 3Ha4YeHWeM yKAOHa.
BbIHOC BbINONHAETCA OTHOCMTENBHO
nepeceyeHms yKAOHa C
$aKTUYeCKol NOBEPXHOCTBIO.
MnkeTax naeT OTHOCUMTENBHO
OCEBOW MHUK.
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O6bekTbl

Ffn N3MepuTh

BbIHOC IMHUW HA 384aHHOM
nukeTaxe. NMUMKeTax 0THOCUTCA K
OCEBOW.

5.1+40,#00
5.1+20,00

k.. 0 -

LoIlVia Ul pamaicsin

11.000 m

LWar nuketaxa

10+11.000 m

‘ 438
"~ Stringline0

10.000 m

48.798 m

LWar nuketaxa

Tek.npoekT.H

Fn Miameputb

EF_Stfingfin 3
1561 o <> 15.961
50.359 m = 15.576
Pacct CoxpaH Mkt~ MK+ Crp Fn

(‘ HEXAGON
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BbIHOC NpoeKTa B HAaTypy M KOHTPO/Ib TOHHENA
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BbIHOC B HaTypy U KOHTPOJ1b TOHHE A

BbIHOC TOHHEens

< Tun pa6otbl

fn - OK

Hz0°00'00"
Qe Faper @M
O6bekTbl

Mopran ToHHens v

BeiHOC TOUek noptana
TOHHENA Ha 3alaHHOM
nuketaxe. MpoekT gaetcs
OTHOCUTE/ILHO OCK 1K
rnoprana TOHHens.

Fn

< Tun pa6oTsl

N e Hz0°00'00"
Q 19 ‘D vV 90°00'01" @ 3%
O6beKTbl

Mpodunb ToHHena VvV

BbIHOC TOUEK Ha 3aAaHHOM
nukeTtaxe. npOEKT Aaetca
OTHOCUTENbHO OCK UIn
noptania TOHHenA.

89
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BbIHOC TOHHEJIA - npunoxeHne ans
BbIHOCA B HATypy NPOEKTHOIO NMOSIOXEHNS
TOHHENS C NOMOLLIbIO HYXKHOro MeToaa

MopTan ToHHenNS

[aHHbIN MeToa ncnonb3yeTcsa Ans BblHOCA
nopTarna TOHHENS, OTHOCUTENbHO NPOEKTHbIX
3IIEMEHTOB.

[MNpodournb TOHHENS

OT0T cnocob No3BONUT BLIHECTU B HATypy
npodunb TOHHENS, UCNONb3YSA AN 3TOro
OCEBYIO JIMHUIO N MPOEKTHbIN NPOdUsb.

KOHTPOJIb TOHHEJA - npunoxeHne no3sonset

.

BbINOJTHUTb NCNOJTHUTENbHYIO CbE€MKY TOHHENA MNMpun

MOMOLLIN HECKOTBbKMX METOZIOB, C MOCreayoLLen

NPOBEPKON OTHOCUTENBbHO MPOEKTHLIX AaHHbIX (OCEBON
NNHWK, CEYEHMS).

N3mepsas TOUkM Bpy4YHYto, MOSb30BaTesb

Cpady MOXeT BuOeTb OTKITOHEHUEe

nosny4eHHoro HabnoaeHns ot NMPOEKTHOro

npodunsi TOHHenNs.

[aHHbBIN MeToa No3BONSIeT NPON3BECTU
aBTOMaTMYECKYO CbEMKY Npodonnen TOHHenNs,
OTHOCUTENBHO OCEBON NMHUK, B HEOBXOANMOM

MHTEepBarse nukeTaxa.

9 Pasbutemopran  ( 1c #P FRUNN @ 8D
L ) L3 Ut 11
— 0]
ID TouKM
1TS0001 |
?
LWar nuketaxa “
10.0000 m >
Q,
2.7525 1 5.0760
-2.8650 m = = 0.8682
FnlAsmepute Pacct | CoxpaH Cp

3 Kontponb npoduns
(i ]
Muketax

7.6814 m
Cmewenue ON1
2.8704 m

AH oceBoit nHMY
3.7112m
Anpodunb
5.6917 m

Fn Usmeputb  Pacct  CoxpaHuts

o H21722841 m
@ L30) H&D v araesr @ 035

R

CrpaHuua Fn

v

KoHTp. TOHHEenA

< Twvn pa6oTbi

Fn

oK

Hz359°00'00" (3]
Q 1_0‘ *D V 90°00'01" @ 15:44
Mposeputb

Mpodunb no usme... vV

Mposepka ToHHens no
CpaBHEHWIO NpoekTa ¢
daktom. OTKIOHEHMA
BbIUMCAAIOTCA
OTHOCUTENIbHO OCEBOA
JMHUM TOHHENS.

9 Tun pa6oTbl

Fn

oK

Hz359°00°00" =
@ 10 *D v soooorr @
MposepuTb

MNMpodunb no ckaH v

Mposepatb npodun,
CKaHWpys OTKNOHEHWs oT
npoekTa Ha 3aZaHHOM
nKeTaxe.

4

d

# HEXAGON
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CKaHUpoBaHue npodunen ToHHeneun ¢ 3a4aHHbIM LLATOM
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CkaHupoBaHue npodunen TOHHeNeu ¢ 3agaHHbIM LLArom

9 Tun paboTtsbl

Fn OK

T Hz 359°00'00" =
e}' 1_.0 P V 90°00°'00" @ 20:58
[MpoBeputb

lTeHepaTop npodu... V

Boiaenntb dGaktuy.
npodwan TOHHens 13
obnaka Touek u
OonpeAeInTb pacxoxXaeHue
C NPOEKTOM.

Fn

B HacTporikax HeobxoaMmMo 3agaTh UHTEpBar NukeTaxa, B KOTOpoM ByaeTt paboTaTb NPUNOXeHue,
Luar cedeHun 1 BbIbpaTtb NX TUM: BEPTUKANbHbLIA U NEPNEHANKYNSPHBLIA K OCEBOW NIMHUN.

< 7.0000 -0

(i)

Anpodunb
0.0000 m
Cmewenne OJ1
-11.4091 m

AH oceBoii n(nHUU
0.1866 m

BbicoTa

0.2049 m fe—21m—»

Fn oK nK - MnK +

Hz 180°00'01"
'EE) vzwwm" @ %ﬁ

Bnepea Fn

MpunoxeHne NOCTPOUT MOAENb U CO3AACT NPOCUU, C BO3MOXHOCTbLIO MpoaHanM3npoBaTb

KaXkabll B OTAENTbHOCTH.
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Hz 180°00'00"
< BbiGepuTe cKaH 8, P e QW
CkaHbl 3D npocmoTtp
e
Fn OK CTpaHuua Fn

"eHepaTop NO3BONSAET CO3AaTb CEYEHMSI HA OCHOBE
VMEIOLLIMXCHA OCEBOW NMNHUU 1 0Draka ToYek.

< 15.0000 - LayerName @ Ead) !iEP R @ %
i) J

Anpodunb

0.0273 m O\

Cmewenne ON
0.3946 m <

AH ocesoi nvHWUK

-0.0273 m .n,
BbicoTa =t

398 4546 m [¢—19m—>|

Fn OK MK - MK + Bnepea Fn

[lononHUTensHO NoArpy3vB NPOEKTHbIN NPoduilb, MOXHO NPOU3BECTU
CpaBHEHWE CeYeHMn MPsSIMO Ha BopTy Npubopa, a NonyYeHHbI pe3ynbTaTt

akcrnopTuposatk B DXF. (‘ ‘ HEXAGON
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CkaHnpoBaHue npoduren TOHHeNeun ¢ 3agaHHbIM LLarom

410504 + 0

>\
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CTanbHble KOHCTPYKUWK
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CTanbHble KOHCTPYKLUNN

Structural steel

[aHHasa nporpamMmma No3BONSAET BbINOHATL CbEMKY METanOKOHCTPYKLUIA
(KOMOHH) 1 BbISABNATb OTKNOHEHMWSI OT NPOEKTHbIX 3HAaYEeHUN HENOCPEACTBEHHO B
nosne, He OTXOA4sl OT TaxeomeTpa.

= 3arpyauB kaTanor koopauHat (Hanpumep *.txt) unn DXF-yepTéx C & LE"“f
i i
KoopgmHaTtaMmn ocen KONOHH, Mbl UMeeM BO3MOXXHOCTb NPOBEPATb TR :
creqyloLlee: i i
I *
*  Bbluncnatb hakTuyeckoe NonoxKeHmue 0Cu KOSTOHHbI N0 U3MEPEHUAM (2 TOYKU : I g
Ha cepeguHax norok, 2, 3 n 4 To4kam Ha yrnax); o T -

= Bbluncnatb n CpaBHMBATb TOYHOCTb YCTAHOBKW KOJIOHHblI OTHOCUTENTBbHO
NPOEKTHbLIX KOOpAUNHAT,

* [lpoBepsATb cOONoAEHWE LLAroB 1 NPOSIETOB KOJOHH; e x II‘I
* [lpoBepka CTBOPHOCTM KOFIOHHbI OTHOCUTENbLHO APYrUX; I
* [IpoBepka BbixoAa KONMOHH 3a NEPUMETP;

=  KOHTpOnb ypoBHS 6a3bl KONTOHH;

* [IpoBepka BEPTUKANbHOCTU U HAKIOHA KOMOHH;

= Pa3buska 60nTOB;

o5 Confenta (‘ HEXAGON
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CTanbHble KOHCTPYKLUUA
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KOHTpOJ'Ib TOYHOCTU YCTAHOBKW KOJTOHHbI B HXKHEM CEYEeHUN

Hz 43*12'00"

< Measure Column Flai() 2 45 77 2 0

e, @
=¥ ‘
Nmsa Toukmn

14 2

Measured points <

1 »

BeicoTa
oTpaxatens

0.000 m
l0.16 m+l

WN3mepute Pacct CoxpaHuTb

[oToBo CrpaHwua

8 0

=

* BbluncneHve ocu KONMOHHBLI NO HabnwgeHUsaM

P Hz43°12'01"
7 Position of Column 1 E | e

Column ‘

A Easting
-0.008 m “

K| fum .......

-
-
H

A Northing »
0.002 m k0.6 m*l

Tolerance 77777
0.010 m 2.000 m

fn 0K CoxpaHuts

1, 0.002

<= 0.008

@I}

11:08

<

Fn

. CpaBHEHHe OCHW C NpPOEKTHEIMKM OaHHBEIMW

KoHTporb wara KOMnoHH

“ Column Spacing

1st column
14 izm >
2nd column
13 izm >

A Easting spacing
-0.001T m

A Northing
spacing

Fn QK

J

4

>

025 m>
CoxpaHuTe

@ 1P

HISS0543" o) D

Vv 90°00°01" 12:40
L

b
? &

-I-nlﬁl Q,
£d

e &

Fn

"I\
/4

I

Structural steel
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Yrnosble npueMbl

A \ LWZ P3
\ »\&““‘!1,

P4

5o

P5

R
&5

/

T/

7

—

L

o
F-F

ol

-

—

L
/ | r
=
OTO nNpuUnoXeHne MNpUMEHsIETCA B Crydasax, Korga
HeobxoAMMO  BbINONMHATL HabMWAeHUss 3a  LUeneBbiMU
Toukamu. [Ona  3aTtux  HabnioogeHunW - HacTpavBaeTcs
UMKIUYHOCTL W MeToguka. [lpeuMmyllectBOM  AaHHOro

NPUIOXEHNA ABNSETCA BO3MOXHOCTb OLEHUTb [AaHHble
GopTy
pobasneHus

H

a

noJieBblX I/I3MepeHl/IIZ HenocpencTtBeHHO

MHCTPYMEHTA, C BO3MOXHOCTbHO
OONOJNTHUTENbHbIX TOYEK B rpynny TOYEK C nocnep,yrou_\elh
obpaboTkon.
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Bo3moxkHoCTH NPUIOXXEeHNA:

CosgaHue rpynnbl ToYeK AN U3MepeHuii

CopTupoBKa TOYEK MO rOPU3OHTaNbHOMY Yriy

YcTaHoBKa BpEMEHU 1 UHTepBara Ans U3MepeHust Todek (MOHUTOPHUHT)

KoHTponb kayecTBa (BO3MOXHOCTb 3a4aBaTb AOMYCKM U3MEPEHUIA)

AN N N N N RN

[enaTb NOBTOpHbIE N3MepPeHUs ¢ 3agepxkon (oT 1 cek go 60 cek)

ABTOMaTU4YECKOE HaBeaeHne Ha n3MepAaemMyro To4Ky B nocneayrLlinx npuemax

Y

Yrn. npuémsl

YcTaHoBKa 3Ha4YeHuI, koTopble ByayT NPUCBOEHbLI TOYKaM, A06aBNEHHbIM B rpymnny

BBOoaMTL KONMYECTBO NpMeMoB 1 BbiIbop MeToda HabnogeHun (A’A’B"B’...A'B’'C’'D’ n1.4a.)

B0O3MOXHOCTb pefakTVpOoBaHWsl U3MepeHuin (K NpuMepy, ecrnv 3abbinv ykasaTb BbICOTY OTpaxaTesns)

ﬂ # HEXAGON
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PaspeneHune nnowaau
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PasageneHue nnowaau

Lol

[eneHne naowaam

MmeeTtca 3 meToga pasgeneHna nnowanu, eCcnm n3BeCTHbl COOTHOLLIEHUS YacTen:

1) Wcnonb3ays cekyLlyto NMUHUI, napannenbHylo  2) Mcnonb3ysi cekyLuyo NUHWIO, NepneHanKynsipHyro 3) Mcnonb3ys Cekyllyl NWHWUI0, MOBEPHYTYHO
3agaHHo ABYMSl TOUKaMU NIHUM. 3afaHHON ABYMS TOYKaMU JINHUW. OTHOCUTESbHO BbIGPaHHOMN TOYKN.

NN y:

[aHHoe npunoxeHne No3BONSIET MONb30BATENO AOCTAaTOMHO NErko M MPOCTO MPOM3BECTM pasderieHMe UMEHLLIErocsl orpaHMYeHHOro KOHTypa (yyYacTka) Ha
HECKOIbKO YacTel B COOTBETCTBUN C HEOOXOAUMBIMU KPUTEPUAMMU.

01 confdona (‘ HEXAGON
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ConpoBoXaeHWe CNOPTUBHbIX COPEBHOBAHUM
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ConpoBoXxaeHne CNOopTUBHbLIX COpeBHOBaHUMN

MpuY NpbIXKKax B AAUHY (PacCTOAHUA 6, 9 M) M3MEPEHUA NPOCTON PYNETKON elle AONYCTUMbI,

‘-i', - T.K. BO3MOXHbl€ OLMBKM (HECKONIbKO MUAIMMETPOB) BECbMA HE3HAYMUTE/IbHbI, TO B METaHUM
E Z = E = = - - Konba uamM monota (pacctosHue B 10 pa3 6onblue) ownbKa n3amepeHus pesynbrata pyneTkon
b — E =+~ F : = - OyaeT y)Ke CyWeCTBEHHOM (HEeCKO/IbKO CaHTMMETPOB). PasHMUA Ke Mexay pesynbraTamu
___‘l | 5 3 — : =+ — COMEPHMKOB MOKET COCTaBMATb Bcero 1 cm. MocKkonbKy nobena nmeet orpoOMHyH 3HAYMMOCTb
B COBPEMEHHOM Cnopte, O6BEKTMBHOCTb M TOYHOCTb M3MEpPEeHUA TaKUX PacCTOAHUI

obecneyunsatorca c NOMOLLbIO CNeLNabHbIX /1a3€PHbIX Aa/IbHOMEPOB.

JaHHOoe nporpammHoe obecneyeHune npumeHAaeTcAa AnAa conposoxXaeHuA COpeBHOBaHMﬁ no
JIETKOM aTeTuKe, Noayvyana TOYHblEe pe3y/ibTaTbl.

BblnonHATb M3mMepeHnAa MOXKHO B cheayrownx gucumnanHax:

* [1pbIKKKU C LLECTOM
= [IpbbKKM B ONNHY

= MeTtaHue gucka

= MeTaHne monoTta
» TonkaHua agpa

= MeTaHue Konbsa

C M3MepeHUAMM MOXKET CNpaBuTbCA N0OON NoNb30oBaTeNb. YNPOLWEHHbIN COPT UCKAOYAET NNLLHUE HACTPOMKM U OWKOKK. [eTanbHO pacnucaH Nopaaok AencTsuid. Boibpas
HY»KHYIO ANCUMNANHY U NpoM3BeAA NPOCTble HACTPOMKM (MMetoTcs rpadryeckme NOACKA3KM) MOXKHO NPUCTYMUTL K U3MEPEHUAM.
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DelGeo | .

CbeMKa CKPbITbIX TOYEK MO ABYM OTParKaTeNam

(4 # HEXAGON



DelGeo h ‘

Cbemka CKPbITbIX TO4YEeK Mo ABYM OTpaXaTteJiAam

TS ckp. Touka

B oCHOBHOM McCMoONb3yeTcs ABE NPU3Mbl AN pacyéTa
CKPbITOW TOYKW, ECNN UCMNONb30BaTb TPU NPU3MBbI,
Toraa OyadeT paccuMTbiBaTbCsA cpeaHee 3HadYeHue.

d1 — BbICOTa BeXM
d2 — paccTtosHue oT npu3mbl 1 40 NPU3MbI 2

d3 — paccTtosHue ot npu3mbl 1 40 NpU3MbI 3
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DelGeo | .

BO3MOKHOCTb HAaNUCAHNA GOPMATHbLIX $anioB U
NPUKNAAHbIX NPOrpamm

(4 # HEXAGON



DelGeo | ‘

Bo3MOXHOCTbL HanncaHnsa popmMaTHbIX panrioB 1 NPUKNaAHbIX MporpamMmm

LEICA CAPTIVATE

PIPELINE

CneuuanbHas nporpamMmma Anda KOHTPOIA yKnaakum pr6 Nno aMepUKaHCKNM CTaHadapTam
CLUA
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JelGeo Y G

Bo3MOXHOCTbL HanncaHnsa popmMaTHbIX panrioB 1 NPUKNaAHbIX MporpamMmm

I A A KoonpoBaHne 06beKTOB B YCITOBHbIX 3HaKax B rnore
Jh*‘ BennkobputaHus
]
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DelGeo

Wish nuct
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DelGeo

Cnucok Heo6xoAMMbIX apPTUKYIIOB
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MHCTpyMeHTa IbHOE CONPOBOXAEHNE CMOPTUBHbBIX COPEBHOBAHUI
PaspgeneHve naouaam
Paszbuska LIMM

He pocTtynHo

.

CS35 TS16 TS60/MS60 TS10
He pocTtynHo 834 221 834 221 834 221
827 722 827 650 827 650 827 650
827723 827 651 827 651

(4 # HEXAGON



Описание Captivate

		Следующие прикладные программы доступны по умолчанию в ПО Leica Captivate				CS20		CS35		TS16		TS60/MS60		TS10				✔		Доступно по умочанию

		Артикул полевого ПО Captivate				827,698		827,719		827,646		827,646		✔

		Съёмка, которая включает в себя:

				• Съёмку точек		✔		✔		✔		✔		✔

				• Полевое кодирование		✔		✔		✔		✔		✔

				• Автоматическое измерение точек		✔		✔		✔		✔		✔

				• Передача отметок		✔		✔		✔		✔		✔

				• Съёмку точек со смещениями		✔		✔		✔		✔		✔



		Установка станции:

				• Получение координат станции из GNSS-измерений, из проектных данных
 или данных, введённых вручную		✔		✔		✔		✔		✔

				• Ориентировние по известному азимуту		✔		✔		✔		✔		✔

				• Ориентирование по известной задней точке		✔		✔		✔		✔		✔

				• Ориентирование и передача высоты (до 10 опорных пунктов)		✔		✔		✔		✔		✔

				• Обратная засечка (до 10 опорных пунктов)		✔		✔		✔		✔		✔

				• Засечка Гельмерта		✔		✔		✔		✔		✔

				• Ориентирование по линии		✔		✔		✔		✔		✔

				• Ориентирование по объекту		Не доступно		Не доступно		✔		✔		✔



		Разбивка точек, 
которая включает 
в себя:

				• Навигацию на точку различными методами: из-за инструмента и лицом к нему, на точку, относительно опорной линии, на север и на стрелку		✔		✔		✔		✔		✔

				• Контроль качества: проверку расхождения координат точек перед их сохранением		✔		✔		✔		✔		✔

				• Автоматический выбор следующей ближайшей точки для выноса		✔		✔		✔		✔		✔

				• Графический выбор точки с карты		✔		✔		✔		✔		✔

				• Редактирование высот и смещений высот точек		✔		✔		✔		✔		✔

				• Звуковой сигнал, увеличивающий интенсивность при приближении к точке		✔		✔		✔		✔		✔



		Координатная геометрия:

				• Обратная геодезическая задача		✔		✔		✔		✔		✔

				• Прямая геодезическая задача		✔		✔		✔		✔		✔

				• Пересечение		✔		✔		✔		✔		✔

				• Расчёт углов		✔		✔		✔		✔		✔

				• Расчёт линий и дуг		✔		✔		✔		✔		✔

				• Расчёт азимутов и углов		✔		✔		✔		✔		✔

				• Сдвиг, разворот и масштаб (вручную или связкой нескольких точек)		✔		✔		✔		✔		✔

				• Расчёт треугольников		✔		✔		✔		✔		✔



		Определение 
системы координат:

				• Трансформация в 1 шаг, 2 шага и классическая 3D-трансформация		✔		✔		✔		✔		✔

				• Использвоание всех основных проекций		✔		✔		✔		✔		✔



		Редактор створов:

				• Горизонтальные профили		✔		✔		✔		✔		✔

				• Вертикальные профили		✔		✔		✔		✔		✔

				• Поперечные сечения (поперечники)		✔		✔		✔		✔		✔

				• Формулы для пикетажа		✔		✔		✔		✔		✔



		Контрольные данные:

				• Создание точек и линий		✔		✔		✔		✔		✔



		Импорт данных:

				• ASCII, XML, DXF, DTM, створы		✔		✔		✔		✔		✔



		Экспорт данных:

				• ASCII, DXF, XML, форматных файлов, FBK, RW5, RAW и в локальных форматах данных 		✔		✔		✔		✔		✔



		Управление сторонними тахеометрами:

				• Управление механическими тахеометрами Topcon		✔		✔		Не доступно		Не доступно		Не доступно

				• Управление механическими тахеометрами Nikon		✔		✔		Не доступно		Не доступно		Не доступно

				• Управление механическими тахеометрами Sokkia		✔		✔		Не доступно		Не доступно		Не доступно



		Следующие прикладные программы требуют активации (платные):				CS20		CS35		TS16		TS60/MS60		TS10

				Инструментальное сопровождение спортивных соревнований 		Не доступно		Не доступно		834,221		834,221		834,221

				Разделение площади		827,701		827,722		827,650		827,650		827,650

				Разбивка ЦММ		827,702		827,723		827,651		827,651		✔

				Съёмка и разбивка относительно линейных элементов		827,699		827,720		827,648		827,648		✔

				Опорная плоскость и сканирование по сетке		827,700		827,721		827,649		827,649		827,649

				Вынос проекта в натуру и контроль при строительстве дорог		827,704		827,725		827,653		827,653		827,653

				Вынос проекта в натуру и контроль при строительстве тоннелей 		827,705		827,726		827,654		827,654		827,654

				Вынос проекта в натуру и контроль при строительтве ж/д путей		827,706		827,727		827,655		827,655		827,655

				Круговые приёмы		827,711		827,730		827,658		827,658		✔

				Вычисление объёмов по данным традиционных измерений в поле		827,703		827,724		827,652		827,652		827,652

				Cъёмка скрытых точек с использованием специальной вешки с двумя минипризмами		827,708		827,728		827,656		827,656		✔

				Проложение и уравнивание тахеометрического хода 		827,709		827,729		827,657		827,657		✔

				Вычисление объёмов по данным сканирования в поле		827,712		827,731		827,659		827,659		827,659

				Инспектирование поверхностей		839,679		839,681		839,678		839,678		839,678

				Сканирование профилей тоннелей с заданным шагом в автоматизированном режиме
(доступно только при наличии прикладной программы
"Вынос проекта в натуру и контроль при строительстве тоннелей") 		836,670		836,671		826,669		826,669		826,669

				Автоматическое измерение опорных точек при выполнении обратной засечки		Не доступно		Не доступно		834,229		834,229		834,229

				Дистанционный мониторинг объектов и автоматическое измерение опорных точек при выполнении обратной засечки		Не доступно		Не доступно		834,230		834,230		834,230

				Работа с дорожно-строительной техникой		Не доступно		Не доступно		836,522		836,522		Не доступно

				Проверка степени уплотнения слоев дорожной одежды		865,658		865,659		865,657		865,657		865,657

				Cъёмка и проверка стальных конструкций (колонн)		869,756		869,757		869,755		869,755		Не доступно





Описание прикладных программ

				Название программы		Краткое описание возможностей программ Captivate *

		Бесплатные программы (доступны по умолчанию)		Съемка		Предназначена для определения координат (для GNSS в режимах статика и кинематика, в том числе RTK), а также расстояний, горизонтальных и вертикальных углов, координат (для тахеометров). Доступно кодирование с использованиеам атрибутики; автоматическое измерение точек через заданные интервалы времени или расстояния и др.

				Установка станции		Программа для определения различными методами точки стояния тахеометра

				Вынос точек		Программа для поиска точек по известным координатам. Можно использовать в режиме RTK для ровера и для тахеометров

				Координатная геометрия (COGO)		Позволяет выполнять рассчеты, такие как: рассчет координат, азимута между точками и расстояния между точками

				Определение системы координат		Позволяет получить параметры неизвестной или уточнить параметры известной системы координат

				Редактор профилей		Позволяет создавать и редактировать различные типы профилей: для автодорог, ЖД и туннелей

				Контрольные данные		Позволяет создавать точки и линии для контроля положения объектов

				Импорт данных		Позволяет загружать данные в проект в различных форматах. Эти данные можно использовать например при выносе в натуру (разбивка)

				Экспорт данных		Позволяет передавать данные проекта в различных форматах

				Управление сторонними тахеометрами		Возможность подключения к сторонним тахеометрам дял упарfвления ими программнsм обеспечением Leica Captivate

		Платные программы		Разделение площади		Применяется для разделения площадного объекта различными способами: по линии, по размеру или по процентному соотношению. Впоследствии полученные точки могут быть вынесены в натуру или могут быть использованы для дальнейшей работы.

				Разбивка ЦММ		Применяется для выноса в натуру цифровой модели местности. В процессе разбивки значения проектных высот сравниваются с фактическими. Разница между фактическими и проектными высотами отображается на экране инструмента. Может использоваться для разбивка ЦММ как проектной поверхности или, например,  для контроля качества проведения земляных работ. 

				Съёмка и разбивка относительно линейных элементов		Применяется для съемки или выноса внатуру точек относительно заданной линии. Может использоваться для сегментирования линии, разбивки координатной сетки и просмотра положения точки относительно заданного уклона. 

				Опорная плоскость и сканирование по сетке		Применяется для измерения точек относительно опорной плоскости с помощью тахеометров и GNSS-приёмников. В программе есть возможность автоматического набора пикетов в заданной области несколькими методами. Данная функция актуальна при работе с моторизированным тахеометром.

				Вынос проекта в натуру и контроль при строительстве дорог		Применяется для выноса в натуру и контроля строительства автодорог

				Вынос проекта в натуру и контроль при строительстве тоннелей 		Применяется при строительстве тоннелей. Работа в программе осуществляется с заранее подготовленными проектными данными: 
геометрической схемой и порталом тоннеля. Функционал программы позволяет пользователю работать на выбранном пикетаже. 

				Вынос проекта в натуру и контроль при строительтве ж/д путей		Применяется для выноса в натуру и контроля строительства железных дорог

				Круговые приемы		Приложение используется для измерения нескольких групп (приемов) направлений и расстояний. Приложение может включать подприложение Мониторинг. В процессе работы вычисляются осредненные направления и расстояния для целевых точек. 

				Вычисление объёмов по данным традиционных измерений в поле		Позволяет измерить поверхности и рассчитать объемы по этим поверхностям

				Cъёмка скрытых точек с использованием специальной вешки с двумя минипризмами		Применяется для вычисления координат недоступных точек (на которые невозможно визирование инструмента) с помощью вспомогательных измерений на специальную вешку с двумя минипризмами. 

				Проложение и уравнивание тахеометрического хода 		Применяется для создания и уравнивания планово-высотного обоснования на борту инструмента. Уравнивание хода возможно различными методами. Данные, полученные в результате уравнивания могут быть использованы для последующей работы в поле.

				Вычисление объёмов по данным сканирования в поле		Позволяет определять объемы по ВСЕМ сканам и/или ВСЕМ измеренным точкам, хранящимся в проекте

				Инспектирование поверхностей		Применяется для сравнения проектных данных и реальных измерений, формирования отчётов в различных форматах, 
карт цветовых отклонений между результатами, а также анализа отклонений между измеренными точками и проектными данными.

				Экспорт RINEX		Программа позволяет экспортировать сырые GNSS данные, записанные в формате Leica mdb, в формат RINEX

				Инструментальное сопровождение спортивных соревнований 		Применяется для сопровождения соревнований по легкой атлетике в соответствии правилами Международной Ассоциации Легкоатлетических Федераций. Измерениями могут быть обеспечены: прыжок в высоту; прыжок с шестом; прыжок в длину; тройной прыжок; метание диска; метание копья; метание молота; толкание ядра.

				Сканирование профилей тоннелей с заданным шагом в автоматизированном режиме
(доступна только при наличии прикладной программы
"Вынос проекта в натуру и контроль при строительстве тоннелей") 		Применяется только при работе со сканирующим тахеометром Leica NOVA MS60. В программе есть возможность задания областей 
сканирования сразу для нескольких сегментов тоннеля с соблюдением одинакового шага. 

				Автоматическое измерение опорных точек при выполнении обратной засечки		Применяется для автоматического ориентирования тахеометра методом обратной засечки на объекте без ввода координат опорных точек. Актуальна только при работе с роботизированными тахеометрами с функцией быстрого поиска отражателя ("PowerSearch").

				Дистанционный мониторинг объектов и автоматическое измерение опорных точек при выполнении обратной засечки		Применяется для периодического автоматизированного мониторинга объектов. В программе предусмотрена возможность выполнения
круговых приёмов по различным сценариям, задаваевым пользователем, и заданием таймера для проверки координат станции установки тахеометра методом обратной засечки. Также в программе есть функция, позволяющая передавать данные в сервис "Leica GeoMoS Now" для формирования отчётной документации непосредственно на объекте.  Актуальна при работе с роботизированными тахеометрами с функцией автоматического наведения на отражатель ("ATRplus").

				Работа с дорожно-строительной техникой		Применяется для удалённого управления роботизированными тахеометрами с помощью бортового компьютера, 
установленного в дорожно-строительной технике.
 

				Проверка степени уплотнения слоев дорожной одежды		Применяется для проверки степени уплотнения слоев дорожной одежды, генерируя отчётную документацию для контроля качества уплотнения. Выполняя измерения всех точек на каждом уровне, прикладная программа информирует геодезиста о текущей степени уплотнения. Если вычисленное значение выше, чем заданное, эти же точки необходимо измерять после каждого последующего прохода катка до тех пор, пока заданная степень уплотнения не будет получена.

				Cъёмка и проверка стальных конструкций (колонн)		Применяется для съёмки и проверки колонн стальных конструкций различными методами.
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